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1.2. Popis mapa

Zajednicka oznaka projekta: E-077-23
MAPA 1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT- NAPAJANJE LABORATORIJSKE OPREME
Oznaka projekta: E-076-23-G
Projektant: Mario BoZi¢, mag. ing. el., E3095,

Foresight d.o.o., Ulica Franje Jurinca 28, 10310 Ivani¢-Grad

Stranica
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1.3. Popis suradnika

Karlo Zajci¢, strul.spec.ing.el.
Edi Kilih, bacc.ing.mech.
Josip Relic¢

lvan Bogdan

Josip Teci

Stranica
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1.4. Elektroenergetska suglasnost(EES)

" H E POPER!;.TORI <0G
SUSTAVR oo

ELEKTRA SLAVONSKI BROD CENTAR KOMPETENCIJA ZA NAPREDNC
PETRA KRESIMIRA IV 11 INZENJERSTVO D.O.0.

35000 SLAVONSKI BROD ULICA Il INDUSTRIJSKI ODVOJAK 2
Telefon: 0800 300 410 NOVA GRADISKA

Telefaks: 00385 (0)35 44 47 17 35400 NOVA GRADISKA

NAS BROJ | ZNAK:  4010001/2814/23DM VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 16.05.2023.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA SLAVONSKI BROD, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o

. izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine CENTAR KOMPETENCIJA ZA NAPREDNO
INZENJERSTVO D.0.0., ULICA Il INDUSTRIJSKI ODVOJAK 2, 35400 NOVA GRADISKA, OIB: 28916802302 (u daljnjem tekstu:
Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4010-70176193-100001867

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergeiske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
12.05.2023. g. pod urudzbenim brojem 4010001/3919/23MK, za poslovnu gradevinu (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

INDUSTRIJSKA ULICA 23/A, 35400 NOVA GRADISKA, k.&.br. 869/2; k.0. Prvca.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti prikljuéenja na elekiroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljuéenja novog korisnika mreze, a na temelju idejnog rjeSenja
Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABDEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna
. Predvidiva godidnja potrognja elektrigne energije: 1.500.000,00 kWh '
1. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE -
Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nailaii se postojeca ifili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza. x
1Il. UVJETI PRIKLJUCENJA !
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 460,00 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mreZu: 0,4 kV

Mijesto prikljuéenja na mrezu: NN izvodi 11, 12, 13, 14 u TS 380NG.

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS380 TEHNOLOSKO INOVACIJSKI CENTAR / izvod: REZERVA

Mjesto razgranidenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
GRMO.

Uredaj za odvajanje smjeten je u: GRMO.

3.2, Obragunska mjerna mjesta
Popis obragunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1.
CLAN HEP GRUPE

+ UPRAYADRUSTVA + DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACK| SUD U ZAGREBU MBEO&OW « IBAN HR5323400091110077567 PRIVREDNA BANKA ZAGREE dd. -
- MB 1643881 - OIB 48830800761 - UPLACEN TEMELJNMI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
- www.hep.hr -

Stranica
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Mijesta mjerenja elektriéne energije: GRMO.
Oprema mjernog mijesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuéuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zaétitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje.

Dimenzioniranje posfrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema otekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zadtita od elektritnog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba biti

izvedena:
- TN-C-8 sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vodica) i zadtitnog vodita (PE-vodita) do mjesta razgranicenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvise:

- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjiedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mreZi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremeéaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreZe.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljuéivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljuenih preko drugog obragunskog mjernog mjesta).

V. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duZan s HEP ODS-om zakljuditi ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju,: .éime se ureduju uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi tprava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu. _,J'

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

VI. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mreu HEP ODS-a.

Za prikljuenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koridtenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koridtenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koridtenju mreze.
CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA - DIREKTCR - NIKOLA SULENTIC -

* TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400081110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. -
* MB 1843831 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436,000,00 HRK -«
+ www.hep.hr «

Stranica
Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACI)SKOG CENTRA 6/33



F f : ht Razina razrade: Broj projekta: Datum i mjesto izrade:
. oreSIg Glavni projekt E-076-23-G Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

AEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon 3to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak kori§tenja mreZze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije pogetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem.

VII. OSTALI UVJETI

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosna gradevinske dozvole.

Viil. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slugaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obraunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji

3. Jednopolna shema susretnog postrojenja _ .
% Direktor

/

Bran £ Balagevic,dipl.oec.

Dostaviti: 2
- Podnositelju zahtjeva HEP Operator glstr sustova .00, ZAGRER
- HEP ODS, ELEKTRA SLAVONSKI BROD DISTRIBUCIISKO PODRUCIE 1
- Pismohrani ELEKTRA SLAVONSKI BROD

GLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR =« NIKOLA SULENTIC -

- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. «
« MEB 1643391 -+ OIB 48830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 899.436.000,00 HRK -
- www.hep.hr -

Stranica
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Razina razrade:
Glavni projekt

Broj projekta:

Datum i mjesto izrade:

E-076-23-G Svibanj 2023., Ivani¢-Grad
Prilog 1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta
Kategorija Napon Prikljuéna Dopusteni 1F1.
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV) snaga- |faktor snage -| 3F
potrognja (kW) | potrosnja
1087258254 CEKOM - potrosnja zgrade Kupac 04 kV 180,00 0.95IND-1 3
1097258255 CEKOM - TIC RADIONA Kupac 0.4 kV 280,00 0.95IND-1 3
]
N Stranica
Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACIJSKOG CENTRA
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;_-.g .. -

geoportal.dgu.hr Ispisano 16.05.2023.
0 20m NAPOMENA NIE JAVNA ISPRAVA

Stranica
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Razina razrade:
Glavni projekt

Fi] foresight

1.5. Izvod iz katastarskog plana

Broj projekta:
E-076-23-G

Datum i mjesto izrade:
Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

| - r
REPUBLIKA HRVATSKA Ko PRVCA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k. &br- 860/2
PODRUCNI URED ZA KATASTAR SLAVONSKI BROD
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA NOVA GRADISKA
Stanje na dan: 23.05.2023.
0SS evidencijski broj: 1439798/2023
IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:2000
Izvorno mjerilo 1:2000
869/3 4?0; 871/6 871/3
1088/4
1088/7 1088/3
1L Il__l
1087
E —er—
..................... f f
: e .-
: 869/8 ' .
/2
K 869/6 <o coooees v 86972
; 8695 7ok 87172
1064 J
S kanal
- e

Sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine«, br. 92/21

193/21), upravna pristojba po Tar. Br. 1. ne naplacuje se.

Kontrolni broj: 172494385308994

Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACIJ)SKOG CENTRA

Stranica
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1.6. Prijepis posjedovnog lista

| . |
-....
J..r
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR SLAVONSKI
BROD

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA NOVA
GRADISKA

Stanje na dan: 23.05.2023
0SS evidencijski broj: 1439798/2023

PRIJEFIS POSJEDOVNOG LISTA

Katastarska opcina: PRVCA (Mbr. 318175)
Posjedovni list: 707

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
11 GRAD NOVA GRADISKA, TRG KRALJA TOMISLAVA 1, 35400 NOVA GRADISKA, 08658615403
HRVATSKA (VLASNIK)
Podaci o katastarskim Cesticama
Broj Adresa katastarske Cestice/Nacin uporabe katastarske - . Posebni
5| 2 PP . L. . |Povrsina/ Broj ) o
| & | katastarske |estice/Nafin uporabe zgrade, naziv zgrade, kucni broj m2 DL pravni Primjedba
cestice zgrade o rezimi
869/2 INDUSTRIJSKA ULICA 31982 8 Pravo gradenja
DVORISTE 27611 upisano u
ZEMLIISTE POD ZGRADAMA 4371 posjedovi list
B broj 708
Ukupna povriina katastarskih cestica 31982

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasni$tvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.
Sukladno Zakonu o upravmim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16 1 114/22) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine
«, br. 156/22), upravna pristojba po Tar. Br. 1. ne naplacuje se.

Kontrolni broj: 17249439b7026aa

Stranica
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1.7. Izjava projektanta o uskladenosti s prostornim planom i drugim

propisima, uvjetima i pravilima

Temeljem Clanka 70. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19)
daje se sljedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA br.: IP_097/23

da je glavni projekt br. E-076-23-G izraden u skladu s
Prostornim planom uredenja Grada Nova Gradiska:

VII. 1zmjene i dopune (,NovogradiSki glasnik", br. 06/99., 01/03., 03/03.-procisceni tekst,
07/04., 02/07., 10/14., 06/16. -uskladenje sa zakonom, 07/18. i 09/18. -prociS€eni tekst,
02/21.105/21. - procisceni tekst");

l. Izmjene i dopune (,"Novogradiski glasnik", br. 09/07., 05/22. i 07/22. - prociS¢eni tekst"),(,
"Novogradiski glasnik", br. 08/13., 02/21. i 05/21. - procis¢eni tekst”), (,"Novogradiski
glasnik", br. 09/07.)

Prostornim planom uredenja Brodsko-posavske Zupanije:

V, Izmjene i dopune (,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije", br. 04/01., 06/05.,
11/08., 14/08. - procisceni tekst, 05/10., 09/12., 39/20. i 45/20. - prociséeni tekst")
Posebnim uvjetima i Uvjetima priklju€enja javnopravnih tijela,

Zakonima:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Pravilnicima:

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. 62/73, NN
59/96)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACISKOG CENTRA 13/33



n
FI . I fo reSIg ht Glavni projekt E-076-23-G Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, NN 98/19)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektrichom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, NN 29/13)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 31/19)

Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (118/19, 65/20)

Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluCaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Propisima:

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)
TehnicCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Normama:

HRN EN 61140:2016 Zastita od elektricnog udara -- Zajednicka glediSta na instalaciju i
opremu

HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP-Code)

HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje op¢ih znacajka, definicije

HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i
ugradnja elektri¢ne opreme -- Sustavi razvodenja

HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna
zasStita -- Zastita od toplinskih ucinaka

HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna
zasStita -- Nadstrujna zastita

HRN HD 60364-4-443:2016 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-44: Sigurnosna
zasStita -- Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji -- 443. odjeljak: Zastita od
prolaznih atmosferskih ili sklopnih prenapona

HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:2010, MOD; EN
62305-1:2011)

HRN EN 62305-2:2013, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010,
MOD; EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)
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e HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4:2010, MOD; EN 62305-4:2011)
e HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od munje -- Simboli (CLC/TR 50469:2005)

Ivani¢-Grad, 12.05.2023.

Projektant:

ﬂ fﬂWGSIght Mario BoZi¢, mag.ing.el.,

c.oeVANIC-GRAD

E3095 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Stranica

Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACIJ)SKOG CENTRA
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2. TEHNICKI DIO

Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

TehnoloSko- inovacijski centar smjeSten je na lokaciji k.C.br. 869 /2), k.o. Prv€a. Osnovna
namjena zgrade je provedba razvojno istraZivackih aktivnosti te smjeStaj poslovnih prostora
zainteresiranih tvrtki, kao i pratec¢ih poslovnih sadrZaja (dvorana za sastanke, predavanja, izlozbe i
praktikuma). Zgrada je prvenstveno namijenjena za potrebe razvojno istrazivackih centara za
potrebe poduzetnika regije.

2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Projektni zadatak

Predmet ove projektne mape je glavni elektrotehnicki projekt napajanje laboratorijske

opreme i razvod struje kroz koji je potrebno obraditi:

Elektri¢nu instalaciju prikljucnica i ¢vrstih spojeva
Glavni razvod struje za napajanje opreme

Sustav uzemljenja i izjednacenja potencijala
Procjenu troSka investicije

2.1.2. Temeljni zahtjevi za gradevinu

Temeljni zahtjevi obradeni ovom projektnom knjigom su:

Mehanicka otpornost i stabilnost
Sigurnost u slucaju pozara

Higijena, zdravlje i zasStita okoliSa

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
Zastita od buke

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Odrziva uporaba prirodnih izvora.

2.1.3. Opis primijenjenih tehnickih rjeSenja

2.1.3.1. ZaStita postojecih instalacija

Prilikom izvodenja iskopa u svrhu polaganja energetskog kabela ne ocekuju se
postojece instalacije u samom podrucju gradevine. Potrebno obavezno procitati posebne
uvjete i uvidjeti to€ne pozicije drugih podzemnih ili nadzemnih vodova na Cestici ili u okolici
Cestice. Ukoliko se tijekom izvodenja radova pronadu postojece podzemne instalacije,
izvodenje radova iskopa treba vrsiti ru¢no, a polozaj vodova prethodno utvrditi probnim

iskopima u prisustvu predstavnika vlasnika instalacija. Pri montaZi razvodnih elektro
ormari¢ +RO-L1..L14 i kabelskih kanalica te spajanjem istoimenih na novi energetski
razvodni ormar +RO-T potrebno je zastiti postojece instalacije i opremu u laboratorijima.

POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACISKOG CENTRA
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2.1.3.2. Prikljucak na niskonaponsku mrezu

Priklju¢ak na niskonaponsku mrezu izvodi se podzemno od +GRMO do samostojecéeg
novog razvodnog ormara +RO-T za napajanje laboratorijske opreme. Smjestanje novog
razvodnog ormara +RO-T se izvodi u prostoriji ,Spremiste 1“. Spoj od +GRMO do novog
razvodnog ormara +RO-T izvodi se kabelima tipa NAYY 2x(4x240mm?) i kabelom za
uzemljenje 2x(1x240mm?) smjesStenim u kabelskoj cijevi fi 150mm. Napajanje razvodnih
ormara (+RO-L1...L14) izvodi se kabelima tipa NYY-J odgovarajuceg presjeka danog u tablici
u prilogu (Tablica br.1: Prikaz proracuna trajne struje opterecenja, pada napona i odabir
kabela). Kabeli se od +RO-T do razvodnih ormara unutar zgrade polazu u kanalicama.

2.1.3.3. Razvodni ormar +RO-T

Novi razvodni ormar napajanja laboratorijske opreme +RO-T smjeSten je u prizemlje u
elektro sobu na lokaciji prikazanoj u nacrtu: E-076-23-G-002. Napajanje ormara izvesti ¢e
se preko glavnog razvodnog ormara +GRMO. Novi ormar izvodi se kao samostojeci ormar
dimenzija 2000x1000x600 u IP55 zastiti. Ormar je opremljen zaStitnim uredajima prema
jednopolnoj shemi. U razvodni ormar smjesStaju se automatski prekidaci odgovarajuce
snage, NSX prekidac, odvodnik prenapona, servisna uti¢nica, lampa i ventilator. Na vrata
ormar se montira tipkalo za isklop u nuzdi koje djeluje na sigurnosni relej za isklop ormara
+RO-T. Ormar treba propisno oznaciti prema pravilima struke, te unutar ormara ubaciti
jednopolnu shemu i dokumentaciju ispitivanja instalacije.

2.1.3.4. Razvodni ormari +RO-L1...L14

Razvodni ormari +RO-L1...L14, smjeSteni su u prizemlju u laboratorijskin sobama na
lokaciji prikazanim u nacrtu: E-076-23-G-002. Svaki razvodni ormar napaja po jedan uredaj,
osim ormara +RO-L6 koji napaja 2 uredaja. Razvodni ormari +RO-L1...L14 izvode se kao
nadzbukni ormari dimenzija 250x250x150 u IP55 zastiti. Svi ormari opremljeni su zastitnim
uredajima prema jednopolnoj shemi. U razvodne ormare smijeStaju se automatski
prekidaci, NSX prekidaci, a na vrata ormara smjestaju se grebenaste sklopke i zelene pilot
lampe. Ormare treba propisno oznaciti prema pravilima struke, te unutar ormarica ubaciti
jednopolnu shemu i dokumentaciju ispitivanja instalacije.

2.1.3.5. Sustav zaStite od indirektnog dodira

Sustav zastite od indirektnog dodira dijelova pod naponom je TN-S, s dodatnom
zastitom zastitnim uredajem diferencijalne struje 0,03 A. Zastita od prenapona osigurava
se ugradnjom odvodnika prenapona. Pravilnim dimenzioniranjem i odabirom zastitnih
uredaja osigurana je selektivnost.
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2.1.3.6. Kabelii kabelske trase

Od +GRMO do novog razvodnog ormara +RO-T podzemno su polozeni kabeli tipa
NAYY 2x(4x240mm?) i kabel za uzemljenje 2x(1x240mm?). Napajanje razvodnih ormara
+RO-L1...L14 odabrani su kabeli tipa NYY-J odgovarajucih presjeka (2,5- 70mm?). Kabeli se
polazu u kabelske kanalice 200/60 i 100/60 montirane na stropu objekta. Svi kabeli moraju
obvezno biti opremljeni Z/z vodic¢em namijenjenim za PE vod. Kabele nije dozvoljeno voditi
dijagonalno ve¢ moraju biti poloZeni vodoravno ili okomito, po pravilima struke. Spajanje
vodica dozvoljeno je iskljucivo u razvodnim kutijama. Prilikom polaganja kabeli se reZu na
potrebne duljine, a preporuca se ostaviti 30 cm viSka za potrebe izvedbe spoja. Dozvoljeno
je vodenje kabela kroz stropove objekta, te gdje je to mogucée i ne utjeCe na ostale
instalacije. Svi vodici su nacinjeni od bakra i presjeka za instalaciju prema proracunu i
prema jednopolnim shemama u prilogu ovog projekta. Kabeli koji izlaze van zgrade
obavezno moraju biti Sti¢eni cijevima otpornim na UV zracenje ili montirani/uvedeni u
elektri¢ni uredaj na nacin da nisu direktno izloZeni suncu kako bi se sprijecilo oSte¢enje
izolacije zbog suncevog zracenija.

2.1.3.7. Izjednacenje potencijala

Izjednacenje potencijala metalnih masa izvodi se kabelom tipa PF Z/Z 1x10mm?
povezivanjem svih metalnih dijelova odnosno razvodnih ormara +RO-L1...L14 i metalnih
kuciSta laboratorijske opreme. Na temeljni uzemljival preko sabirnice. Sabirnica je
smjeStena u novom razvodnom ormaru +RO-T.
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Predvideni utjecaji na gradevinu

Kako bi dokazali ispunjenje temeljnih zahtjeva, za projektiranu gradevinu se prvo
identificiraju predvidena relevantna djelovanja i utjecaji na gradevinu.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Na mehanicku otpornost i stabilnost gradevine nece znatnije utjecati ugradnja opreme
i zahvati u okviru elektrotehnickog projekta. Tijekom izvodenja radova nije dozvoljeno
izvoditi prodore velikih promjera kroz nosive zidove objekta. Sva ugradena oprema mora
biti u skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima propisanim ovim projektom, te pravilima
struke.

Sigurnost u slucaju poZara

Zahvati predvideni ovom projektnom knjigom ni na koji nacin ne utjeCu na aspekt
sigurnosti u slucaju poZzara primijenjen prilikom gradnje postojeée gradevine. Kako bi se
dodatno osigurala sigurnost u slucaju pozara elektrotehnickim projektom su predvidena
adekvatna tehnicka rjeSenja u skladu s primijenjenim zakonima, normama i tehnickim
propisima na temelju kojih je izradena ova projektna knjiga. Primijenjena tehnicka rjeSenja
kao mjere zastite od poZzara su:

- Pravilan smjeStaj opreme u prostoru
- Pravilan odabir kabelskih trasa

- Zastita od direktnog dodira

- Zastita od indirektnog dodira

- Uzemljenje i zastitni vodici

Primijenjena tehnicka rjeSenja dokazana su u poglavlju Proracuni.
Higijena, zdravlje i zastita okolisSa

Predmetna gradevina u toku izvodenja radova, te u toku uporabe ne predstavlja
opasnost za zdravlje ljudi niti zaStitu okoliSa. Prilikom izvodenja radova, potrebno je obratiti
pozornost na adekvatno zbrinjavanje otpada, a osobito ukoliko je za pojedinu opremu
propisano posebno zbrinjavanje otpada. Izvodac radova duzan je slijediti naputke Zakona
o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), kao i posebne zahtjeve iz polja
zastite okoliSa implementirane od strane investitora.

Sigurnost i pristupacnost prilikom uporabe

Projektna gradevina je projektirana u skladu s navedenim zakonima, normama i
tehnickim propisima koji osiguravaju adekvatan nivo zastite od opasnosti od elektricnog
udara i opasnosti povezanih s djelovanjem elektri¢cne energije. Popis mjera detaljno je
opisan u poglavlju Projektirane mjere zaStite na radu, a iste su dodatno dokazane u
poglavlju Proracuni. Posebna pozornost prilikom projektiranja dana je tome da se
smjeStajem opreme u prostoru ni na koji nacin ne ometaju evakuacijski putevi. Tijekom
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izvodenja radova, izvodac je duzan osigurati nesmetanu prirodnu ventilaciju, te voditi
racuna da pristupni i evakuacijski putevi budu prohodni.

Zastita od buke

Elektricna oprema predvidena ovim projektom ne stvara opasne razine buke stoga nije
potrebna dodatna zastita od buke.

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline i odrZiva uporaba prirodnih izvora

Osigurana su pravilnim izborom ugradene opreme imajuci na umu niz normi i propisa
opisanih u poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete.

2.2.2. Primijenjeni zakoni, norme i tehnicki propisi

Kako bi ovaj elektrotehnicki projekt zadovoljavao temeljne zahtjeve za gradevinu
prilikom izrade primijenjeni su sljededi zakonski i podzakonski akti:

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od neionizirajuc¢eg zracenja (NN 91/10, 114/18)

e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

e Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. 62/73, NN
59/96)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22)

e Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN 122/14, NN 98/19)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, NN 29/13)

e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

e Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)
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Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (118/19, 65/20)
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluCaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,
33/10)

HRN EN 61140:2016 Zastita od elektricnog udara -- Zajednicka glediSta na instalaciju i
opremu

HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP-Code)

HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje opc¢ih znacajka, definicije

HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i
ugradnja elektricne opreme -- Sustavi razvodenja

HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna
zastita -- Zastita od toplinskih ucinaka

HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna
zastita -- Nadstrujna zastita

HRN HD 60364-4-443:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-44: Sigurnosna
zaStita -- Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji -- 443. odjeljak: ZaStita od
prolaznih atmosferskih ili sklopnih prenapona

HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1:2010, MOD;
EN 62305-1:2011)

HRN EN 62305-2:2013, ZaStita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010,
MOD; EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za Zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4:2010, MOD; EN 62305-4:2011)

HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zaStite od munje -- Simboli (CLC/TR 50469:2005)
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2.2.3. Proracuni

2.2.3.1. Mjesto spoja na elektroenergetsku mrezu

Novi razvodni ormar +RO-T spaja se na elektroenergetsku mrezu preko dolaznog
kabela tipa NAYY 2x(4x240mm?) na glavni razvodni ormar +GRMO.

2.2.3.2. Proracun energetskih kabela i odabir zastitnih uredaja.

Kabeli za napajanje na naponskoj razini 400V i 230V provjereni su obzirom na pad
napona, trajno termicko opterecenje, te termicko opterecéenje pri kratkom spoju.

2.2.3.3. Strujno opterecenje kabela
Strujno opterecéenje napojnih vodova izracunava se prema:

P
Za trofazna opterecenja: |B = \/——V A)
3-U-cose
P
Za jednofazna opterecenija: I, =——(A)
U, -cose

Prilikom odabira presjeka vodova potrebno je zadovoljiti slijedece uvjete iz norme HRN EN
60364-5-52:2012.

I;<I,<1,
I, <1451,
gdje je:
Pv (kW) - VrSno opterecéenje
U (V) - linijski napon
Uf (V) - fazni napon
Cosy - faktor snage
IB (A) - struja tereta za koju se vod predvida
1z (A) - dozvoljena struja voda
In (A) - nazivna struja zastitnog uredaja
12 (A) - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zaStitnog
uredaja

2.2.3.4. Provjera pada napona

Za svaki strujni krug vrsi se proracun padova napona. Proracun se vrsi po dionicama
dok se ukupni pad napona dobiva zbrajanjem svih dionica racunajudi od izvora do troSila.
Maksimalni dozvoljeni pad napona mora biti manji od 5% za sva trosila:
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Za trofazne strujne krugove u= % (
Za jednofazne krugove u= %zl_r
U
gdje je:
u (%) - pad napona
P (W) - vrsno opterecenje
L (m) - duljina voda
r (Q/km) - jedini¢ni otpor voda
X (Q/km) - jedini¢na reaktancija voda
Cosop - faktor snage
U (V) - nazivni linijski napon
Uf (V) - nazivni fazni napon
tge - tangens kuta snage

2.2.3.5. Provjera zastite od indirektnog dodira

r+x-tge)

Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

Gradevina je priklju¢ena na sustav zaStite TN-S. Zastita od elektricnog udara izvedena

je primjenom zastite od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanja. U tu svrhu

koriste se prekidaci. Kako bi zastita bila efikasna, u slucaju proboja faznog vodica prema

kucistu troSila ili zasStitnom vodicu zastitni uredaj mora iskljuciti napajanje u propisanom

vremenu sukladno normi HRN HD 60364-4-41:2017

t, <t,
<l = %
s

gdje je:
ti (s) - vrijeme iskljucenja
Ik A) - struja kvara
la (A) - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu
Zs (Q) - impedancija petlje kvara
uo (V) - nazivni napon prema zemlji

Vrijeme iskljuCenja propisano je normom a iznosi:

td=5s za strujne krugove bez priklju¢nica i prijenosnih trosila

td=04s za strujne krugove s priklju¢nicama

POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACISKOG CENTRA

23/33



n
FI . I fo reSIg ht Glavni projekt E-076-23-G Svibanj 2023., Ivani¢-Grad

2.2.3.6. Proracun struje kratkog spoja
Radi provjere izbora elektri¢nih zastitnih uredaja i dimenzioniranja sustava, za razvod i
potrosace racuna se maksimalna struja kratkog spoja, a zbog pravilnog djelovanja zastitnih
uredaja i minimalna struja kratkog spoja.

Zbog kontrole mehanickog naprezanja racuna se maksimalna struja kratkog spoja i to
kod tropolnog kratkog spoja.

. 11U
“ 3R+ X2

Minimalna struja kratkog spoja uzima se kod dvopolnog ili kod jednopolnog kratkog
spoja zavisno koja je manja.

I omin = O’S—U
2JR? + X?
T 08-U -3
J@ R+R ) +(2- X + X, )?
gdje je:
U (V) - napon na niskonaponskoj strani napojnog transformatora
R(Q) - radna komponenta impedancije voda
X(Q) - jalova komponenta impedancije voda
RO (Q) - nulta radna komponenta impedancije voda
X0 (QQ) - nulta jalova komponenta impedancije voda

2.2.4. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrZavanja

Projektirani vijek uporabe dijela gradevine obradene ovom projektnom knjigom iznosi
30 godina, pod uvjetom da se posStuju opci uvjeti odrzavanja navedeni u ovom poglavlju.

Kako bi se oprema odrzala u sigurnom i funkcionalnom stanju, tijekom uporabe
potrebno je provoditi aktivne mjere kontrole i otklanjanja nedostataka s ciljem dovodenja
opreme u potpunu funkcionalnost, a sve pratedi pravila struke i upute proizvodaca
opreme.

Projektom se predlaze izvodenje pregleda preventivnog odrzavanja minimalno jednom
godiSnje, s obavezom poduzimanja mjera nuznih za otklanjanje pronadenih nedostataka u
Sto kracem roku. Zakonski je propisano da frekvencija preventivnih pregleda za predmetnu
gradevinu ne smije biti manja od jednom u petnaest godina za gradevine odnosno dijelove
gradevine stambene namjene.

Korisnik gradevina duZan je izraditi i provoditi plan preventivnog odrzavanja, te Cuvati
zapise o provedenim preventivnim pregledima.
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Sva zamjenska oprema koristena u fazi uporabe mora biti sukladna zahtjevima ovog
projekta, te ne smije negativno utjecati na ispunjenje osnovnih zahtjeva za gradevinu.

Kod odrZavanja pojedine opreme potrebno je obratiti pozornost na detalje i uvjete
propisane od strane proizvodaca opreme, te se istih pridrzavati.

Izvodac radova duzZan je investitoru dostaviti upute za koriStenje opreme i upute za
odrZzavanje ugradene opreme.

2.2.5. Projektirane mjere zaStite od poZara

Na temelju pravilnika o mjerama zaStite od poZara kod gradenja utvrduju se
odgovornosti i mjere koje moraju biti poduzete za vrijeme trajanja gradiliSta kako bi se
osigurale adekvatne mjere zastite od pozara.

Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradiliStu je izvodac
radova. Ukoliko u gradenju sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera
zastite od poZara je glavni izvodac radova.

Tijekom izvodenja radova obuhvaéenih elektrotehnickim projektom identificirani su
potencijalni izvori pozara:

e Ambalazni materijali

e Uredaji i oprema koji mogu uzrokovati nastajanje i Sirenje pozara (peci za grijanje,
plinski i elektri¢ni uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

e Uporaba alata i uredaja koji iskre

e PuStanje u rad pojedinih instalacija (elektri¢ne instalacije)

e Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo
ucinkovito gaSenje potrebno je planirati i provoditi odgovaraju¢e organizacijske i
tehni¢ke mjere na gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

o mijere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradiliSta, Cuvarska sluzbe
i drugo),

o mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

o mjere zabrane ili ograniCenja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za
potrebe gradenja (pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (puSenje i sli¢no),

o mjere oznaCavanja, upozoravanja, obavjeS¢ivanja i informiranja o opasnostima i
provodenju potrebnih mjera zastite od pozara,

o osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje
pocetnih poZzara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

o odabir mjesta i uvjeta smjeStaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i
drugo) koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim
smjerovima od ostalih objekata gradiliSta), pozarna svojstva konstrukcijskih
elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija
(zatvoreni sustavi) i drugo,

o odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari
(sigurnosne udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema
za gaSenje pozara i drugo),
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o mjere zastite od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje
elektrolucno ili autogeno, rezanje reznom plocom, bruSenje, lemljenje, rad
uporabom otvorenog plamena kao 3to je varenje ljepenke kod hidroizolacijskih
radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no),

o mjere osiguranja dostatne koliCine i odgovarajule vrste sredstava za gaSenje
pocletnih pozara (vode, pijeska i drugo),

o mjere osiguranja dostatne koliCine i odgovaraju¢e vrste opreme za gaSenje
pocetnih poZara (vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

o Mmjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

o mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja praSine i otpada (osobito ambalaznog
otpada, krpa natopljenih otapalima i sli¢no),

o mijere zastite od atmosferskog praznjenja,

o mjere provjere provodenja mjera zastite od poZzara,

o nacin postupanja i uzbunjivanja u slucaju poZara (pozivanje brojeva telefona koje
treba nazvati: zastita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194
i slicno)

2.2.6. Projektirane mjere zastite na radu

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18, 96/18), investitor
i izvodac radova duzni su provoditi op¢a nacela zaStite na radu u svim fazama gradnje.
Projektant je prilikom izrade projekta duzan primijeniti odgovaraju¢a pravila zastite na
radu.

2.2.6.1. Opasnosti i Stetnosti u periodu uporabe gradevine

Prilikom normalnog rada gradevine, a u sklopu elektrotehnickog projekta,
identificiraju se sljedeée opasnosti i Stetnosti po zdravlje ljudi:

e Opasnosti koje proizlaze zbog koriStenja elektricne energije
e Opasnost od pada predmeta s visine
e Opasnost od pokliznuéa i pada sa visine

2.2.6.2. Nacin otklanjanja opasnosti i Stetnosti

Opasnosti koje proizlaze zbog koriStenja elektricne energije su svedene na
minimum sljede¢im mjerama:

e OgraniCenjem pristupa neovlastenom osoblju

e ZaStita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema
Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10).

e Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom izvedena je TN-C-S
sustavom, s dodatnom zastitom zastitnim uredajem diferencijalne struje od
najvise 0,03 A, prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 5/10).

e ZaStita od toplinskog djelovanja elektricne opreme je izvedena prema normi
HRN HD 60364-4-442:2012 Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna
zastita - 42. poglavlje: Zastita od toplinskih ucinaka.
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Zastita od struje kratkog spoja i preopterecenja izvedena je prema normi HRN
HRN HD 60364-4-43:2011 Elektricne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna
zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna zastita.

Izjednalenje potencijala metalnih masa izvodi se povezivanjem na zajednicki
uzemljivaC prema Pravilniku o tehnic¢kim normativima za zastitu od statickog
elektriciteta (SI 62/73 preuzet NN 53/91, 55/96, 163/03).

Elektricna instalacija se izvodi kabelima tip NYM-J, uvucenim u samogasive
plasti¢ne cijevi, prema normi HRN HD 60364-5-52:2012 Elektricne instalacije
zgrada - 5. dio: Odabir i ugradnja elektricne opreme - 52. poglavlje: Sustavi
razvodenja (Razvodenje vodova i kabela).

Sustav zastite od munje izvodi se prema Tehnickim propisima za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10), te je proracunom
procjene rizika utvrdeno da isti nije potreban.

Opasnosti od pada predmeta s visine svode se na minimum sljede¢im

mjerama:

Prilikom rada na visini potrebno je psiholoSkim barijerama ograditi prostor
ispod mjesta rada

Obvezna je kontrola pristupa za vrijeme trajanja radova

Nije dozvoljeno zadrZavanje ispod mjesta rada na visini

Obvezno je nosenje zastitnih kaciga za vrijeme trajanja gradiliSta

KoriStene skele ili ljestve moraju imati valjanu atestnu dokumentaciju

Osobe zaposlenici izvodaca radova koji obavljaju poslove na visini moraju za to
biti obuceni od strane relevantnih institucija

U slucaju pada predmeta s visine potrebno je odmah obavijestiti nadleznu
osobu iz podrucja zastite na radu, te predstavnika investitora, zbog moguc¢nosti
oStecenja plinske, dimovodne instalacije ili spremnika loZivog ulja.

Opasnosti od pada s visine svode se na minimum sljede¢im mjerama:

Osobe zaposlenici izvodaca radova koji obavljaju poslove na visini moraju za to
biti obuceni od strane relevantnih institucija

Obvezno je noSenje zastitne odjece i obuce

Nije dozvoljeno zadrzavanje ispod mjesta rada na visini

KoriStene skele ili ljestve moraju imati valjanu atestnu dokumentaciju

Ljestve se moraju koristiti na propisan nacin, prema pravilima zaStite na radu
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

U svrhu provodenja programa kontrole i osiguranja kvalitete, svi sudionici u gradnji
duzni su drzati se pravila propisanih Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 35/19, 125/19)
i zahtjevima Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19).

2.3.1. Odgovornosti i organizacija

Odabir ostalih sudionika u gradnji odgovornost je investitora, pri tome investitor smije
odabrati samo osobe registrirane za predmetnu djelatnost.

Ukoliko u gradnji sudjeluje viSe izvodaca radova angaziranih od strane investitora,
duZnost investitora je imenovati glavnog izvodaca radova.

Investitor je duZan u suradnji s izvodacem osigurati nesmetan rad bilo kakvih vanjskih
autoriziranih tijela, ukoliko je za uporabu gradevine propisan nadzor istih.

Projektant je odgovaran za cjelovitost projekta i u njemu prikazana tehnicka rjeSenja.
NadleZan je za uskladenost glavnog i izvedbenog projekta.

Izvodac radova obuhvaéenih ovom projektnom mapom, duzan se prilikom gradnje
pridrzavati zakona, normi, pravilnika i tehnickih propisa implementiranih u ovom projektu.
U slucaju izmjena tehnickih rjeSenja danih projektnom knjigom izvodac radova duzan je
konzultirati nadzornog inZenjera i projektanta. lzvodac radova mora izraditi i odrzavati
program osiguranja i kontrole kvalitete, a po zavrSetku radova duZan je investitoru dostaviti
dokaze o kvaliteti izvedenih radova.

Po zavrSetku radova izvodac je duzan investitoru dostaviti nacrte izvedenog stanja. Sve
promjene moraju biti ucrtane crvenom bojom. Promjene s datumom izrade moraju biti
ovjerene, od strane imenovanog voditelja radova i nadzornog inZenjera odgovarajuce
strukovne odrednice, potpisom i pecatom. Sve promjene moraju biti evidentirane u
gradevinskom dnevniku.

Nadzorni inZenjer odgovoran je za ocjenjivanje sukladnosti procesa gradnje s
gradevinskom dozvolom, vaze¢om zakonskom regulativom i programom kontrole i
osiguranja kvalitete. Nadzorni inZenjer odgovoran je za kontrolu ispravnosti dokaza o
kvaliteti izvedenih radova izvodaca.

2.3.2. Izbor sudionika u gradnji

Izbor izvodala i podizvodaca radova investitor treba izvrSiti na osnovu njegove
procjene sposobnosti i zadovoljenja zakonskih uvjeta. Sljedeli elementi trebaju biti
minimalna baza za procjenu osposobljenosti gore navedenih sudionika u gradniji:

e Registracija pri nadleZznom trgovackom sudu

e Odgovarajudi ljudski resursi

e Odgovarajudi certifikati za pogone, proizvodnju, ispitnu opremu, instrumente
e Evaluacija primijenjenog plana kontrole kvalitete izvodaca radova

¢ Relevantne reference
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2.3.3. Izvodenje radova

Prilikom izvodenja radova izvodaci radova obvezni su:

Dostaviti popis odgovornih osoba za pojedine aktivnosti u realizaciji projekta, s
njihovim kontakt podacima

Pravovremeno postaviti zahtjeve za izmjene, dopune i elaboracije

Izraditi, implementirati i provoditi sustav osiguranja i kontrole kvalitete kojim ce
osigurati ispunjenje zahtjeva postavljenih projektnom knjigom

Izraditi i predati kompletnu i ispravnu primopredajnu dokumentaciju, dokaze o
kvaliteti izvedenih radova

Planirati radne aktivnosti

Mijesecno izvjeStavati o stanju realizacije projekta

Omoguciti investitoru i nadzoru pristup prostorima izvodaca i podizvodaca u
svrhu kontrole kvalitete

Ispunjavati opce uvjete ugovora

Voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu po potrebi

2.3.4. Dokumentacija

Izvodac radova treba izraditi, a kod investitora i nadzora ishoditi odobrenje za:

Terminski plan realizacije projekta

Tehnicke specifikacije opreme (prije postupka nabavke)
Tehnologiju izvodenja montaznih radova

Plan kontrole i osiguranja kvalitete

2.3.4.1. Dokazi kvalitete izvedenih radova

Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan prikupljati, a po izvodenju investitoru
dostaviti dokaze kvalitete izvedenih radova koji sadrze:

Izvadak iz sudskog registra izvodaca radova

Imenovanja odgovornih osoba izvodaca

Izjavu o sukladnosti izvedenih radova i isporucene opreme

IzvjeS€a i potvrde o ispitivanju ugradenog materijala (atestna dokumentacija)
Zapisnike o ispitivanju zastite od indirektnog dodira

Zapisnike o ispitivanju izolacijskog otpora kabela nakon polaganja
Zapisnike o mjerenju neprekinutosti zastitnog vodica

Zapisnike o mjerenju otpora rasprostiranja uzemljivaca

Zapisnike prethodnih funkcionalnih radionickih ispitivanja
Zapismike funkcionalnih ispitivanja na lokaciji

Dokaze o osposobljenosti osoba koje su izvodile ispitivanja i radove
Gradevinske dnevnike

2.3.5. Kontrola kvalitete

Duznost izvodaca radova je izrada plana i provodenje aktivnosti kontrole kvalitete. Pri
tome investitor mora biti pravovremeno obavjeSten o odrzavanju kontrolnih pregleda ili
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drugih aktivnosti kako bi mogao prisustvovati. lzvodac radova mora o kontrolnim
pregledima izraditi i Cuvati potrebne zapise.

2.3.5.1. Planiranje

Planovi kontrole kvalitete gdje je to potrebno moraju biti izradeni od strane izvodaca
radova, a odobreni od strane investitora. Plan mora sadrzavati zahtjeve za kvalitetu, ispitnu
aktivnost, te nacin evidentiranja rezultata.

2.3.5.2. Korektivne aktivnosti

Sva odstupanja i neslaganja s propisanim zahtjevima moraju biti dokumentirana, a za
njih moraju biti odredene primijenjene potrebne aktivnosti kojima se osigurava otklanjanje
odstupanja i osigurava prevencija ponavljanja istog.

2.3.5.3. Oznacavanje

Oznacavanje ugradene opreme mora biti izvedeno na takav nacin da istoj bude jasno i
jednoznacno moguce odrediti porijeklo uvidom u izvjeStaje i crteze.

Oznake moraju biti fizicke gdje god je to moguce, a uporabom materijala s adekvatnim
vijekom trajanja.

2.3.5.4. Mjerna i ispitna oprema

Mjerna i ispitna oprema izvodaca radova mora biti umjerena prema vazec¢im propisima
RH, kako bi se osigurala to¢nost i pouzdanost mjerenih rezultata.

2.3.5.5. Kontrola kvalitete uvozne opreme

Uvezena oprema, uz dokaze o ugradenim materijalima, atestima tvornickih ispitivanja
i sl., mora imati upute za uporabu i odrZzavanje na hrvatskom jeziku. Uvezena oprema mora
imati isprave koje dokazuju da je izradena u skladu s tehnickim normativima i hrvatskim
normama iz podrucja zastite na radu.

2.3.5.6. Pustanje u rad, preuzimanje i tehnicki pregled

DuzZnost investitora je pravovremeno informiranje izvodaca radova o uocavanju
nesukladnosti sa zahtjevima projekta.

Primopredaja radova obavlja se uz vodenje zapisnika koji potpisuju obje strane.
Prilikom primopredaje izvodac je duzan investitoru dostaviti kompletne dokaze o kvaliteti
izvedenih radova, koji moraju biti dostatni za organiziranje tehnickog pregleda prema
Pravilniku o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18).

Izvodaci radova duzni su zajedno s predstavnicima investitora, sudjelovati u tehnickom
pregledu gradevine te u najkra¢em roku otkloniti sve uolene nedostatke te ih
dokumentirati.

Konacno preuzimanje radova obavlja se nakon isteka jamstvenog roka, a o svemu se
vodi zapisnik koji supotpisuju obje strane (izvodac i investitor).
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2.3.6. Bitna svojstva ugradenih materijala
Pouzdanost

Ugradena oprema mora zadovoljiti kriterij pouzdanosti za vrijeme projektiranog
zivotnog vijeka gradevine. Obzirom na projektirani zivotni vijek gradevine, potrebno je
osigurati adekvatnu koli¢inu pricuvnih dijelova.

Sukladnost

Prilikom odabira i nabavke opreme osigurati sukladnost sa Zakonom o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19, 126/21) i
Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18).

Mehanicka otpornost i stabilnost

Ugradena oprema mora zadovoljavati kriterij adekvatne mehanicke zastite, stupanj IP
zaStite i svojom masom ne smije narusavati stabilnost gradevine.

Elektromagnetska kompatibilnost

Ugradena oprema mora biti sukladna Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti
(NN 28/16, 88/19).

Sigurnost u slucaju poZara

Ugradena oprema svojom konstrukcijom i odabirom materijala mora onemogucavati
Sirenje dima i poZara.

Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

U slucaju stru¢nog rukovanja opremom, prema uputama za koriStenje danim od
izvodaca radova i proizvodaca opreme, oprema ne smije ugrozavati zdravlje Covjeka.

Zastita korisnika od povreda

Oprema ne smije imati dijelove koji bi u normalnom radu mogli mehanicki ugroziti
zdravlje Covjeka. Na opremi se ne smije razvijati visoka temperatura. Odgovaraju¢im
metodama zastite Covjek mora biti zasSticen od djelovanja elektricne energije.

Zastita od buka i vibracija
Ugradena oprema ne smije stvarati buku i vibracije Stetne po ljudsko zdravlje.
USteda energije i toplinska zastita

Ugradena oprema ne smije zahtijevati posebna tehnicka rjeSenja za sustav toplinske
zastite. Toplinski gubici energije moraju biti minimalni.

Zastita od korozije

Oprema mora biti otporna na atmosferske uvjete u kojima je instalirana.
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2.3.7. Bitna svojstva radova

Radovi u opsegu elektrotehnickog projekta moraju biti izvedeni prema zahtjevima ove
projektne knjige. U slucaju bilo kakvih odstupanja od projektom predvidenih rjeSenja
izvodac za iste mora dobiti odobrenje projektanta i nadzornog inZenjera, a izvedeni radovi
moraju biti u skladu sa Tehnickim propisom za niskonaponske instalacije i drugom
vazec¢om regulativom.

Sve eventualne izmjene nastale tijekom izvodenja radova moraju biti evidentirane u
gradevinskom dnevniku, te ih je izvoda¢ duzan dostaviti investitoru u obliku izmjena na
podlogama projektne dokumentacije ucrtanih crvenom bojom. Iste moraju biti ovjerene
pecatom i potpisom odgovorne osobe izvodaca radova i nadzornog inZenjera, u svrhu
izrade projekta izvedenog stanja.

Procjena troSkova investicije

Predvidena vrijednost radova i opreme obradene ovom projektnom knjigom iznosi
40.000,00 €.

Glavni projekt E-076-23-G Svibanj 2023., Ivani¢-Grad
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2.5. Nacrti i prilozi

e E-076-23-G-001: Situacijski prikaz dispozicije ormara i kabelske trase

e E-076-23-G-002: Dispozicija ormara i kabelskih kanalica

e E-076-23-G-003: Jednopolne sheme razvodnih ormara +RO-T i +RO-L1...L14

e E-076-23-G-004: Blok shema - elektroinstalacije

e E-076-23-G-005: Detalji ugradnje

e Tablica br.1: Prikaz proracuna trajne struje opterecenja, pada napona i odabir kabela

e Tablica br.2: Prikaz proraCuna termickog opterecenja kabela i zaStite od indirektnog
dodira

Stranica
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Presjek kabelskog rova za polaganje kabela nazivnhog napona Uo/U=1kV
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LEGENDA:

1 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

2 - kabel Uo/U =1kV

3 - dodatna mehanicka - upozoravajuca zastita
4 - uzemljiva¢ (ako postoji)

5 - nabijena zemlja

6 - upozoravajuca traka
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Paralelno vodenije i priblizavanje energetskih kabela i vodovoda

TITT7777777 '77/2/‘]"',"'./_}

LEGENDA:

1 - energetski kabel
2 - fino usitnjena zemlja ili pijesak
3 - dodatna mehanicka - upozoravajuéa zastita
4 - uzemljiva¢ (ako postoji)
5 - nabijena zemlja
6 - upozoravajuca traka
- iskopana zemlja
8 - vodovod
9 - zdenac vodovoda

Rmin>=50cm za cjevovode

Kizanje energetskih kabela i vodovoda - kabel ispod vodovoda

Dimenzije u cm.

e e S o s /v

Dodatna zaéma

LEGENDA:

1 - vodovodna cijev
2 - upozoravajuca traka
3 - dodatna mehanicko-upozoravajuca zastita
4 - sloj mrSavog betona C8/10 (cca 5m)
5 PVC ili TPE zastitna cijev kabela
- fino usnnf(ena zamlja ili pijesak
- energetski kabel

Kizanje energetskih kabela i vodovoda - kabel iznad vodovoda

LEGENDA:

1 - vodovodna cijev
2 - sloj mrSavog betona C8/10 (cca 5m)
3 - PVC ili TPE zastitna cijev kabela
4 - energetski kabel
5 - fino usitnjena zamlja ili pijesak
i %] 6 - dodatna mehanic¢ko-upozoravajuc¢a zastita
% AN RN 7 - upozoravajuca traka

Dimenzije u cm.

d > 50 cm za magistralne cjevovode > bez zastitne
d > 30 cm za priklju¢ne cjevovode cijevi za kabel

d < 50 cm za magistralne cjevovode > uz zastitnu
d < 30 cm za prikljuéne cjevovode cijev za kabel
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Paralelno vodenje i pribliZavanje energetskih kabela i kanalizacije

Dimenzije u om

LEGENDA:

1 - kanalizacijska cijev

2 - energetski kabel

3 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

4 - dodatna mehanicka - upozoravajuca zastita
5 - uzemljiva¢ (ako postoji)

6 - upozoravajuca traka

7 - nabijena zemlja

8 - iskopana zemlja

d 2 150 cm za kanale vece ili jednake @ 60/90 cm
d2 50 cm za manje kanalizacione cijevi ili
kudne prikljucke

Krizanje energetskih kabela i kanalizacije - kabel iznad kanalizacije

Dimenzije u cm
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1 - kanalizacijska cijev

2 - sloj mr8avog betona C8/10 (cca 5m)

3 - PVC ili TPE zastitna cijev kabela

4 - energetski kabel

5 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

6 - dodatna mehanicka - upozoravajuca zastita
7 - upozoravajuca traka

8 - nabijena zemlja

d230 cp

za h2 80 cm polaiu se kao mehaniéka zadtita TPE cijevi @ 160 ili
200 mm v sloju od 5 c¢m mriavog betona

za k<80 cm polazu se kao mehanicka zastita Fe cijevi ¢ 150 nm u
sloju od 5 cm mr3avog betona
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o Glavni projekt
FI || fOfGSlght E-076-21-G Svibaj 2023, lvanié-Grad

Tablica br.1: Prikaz proracuna trajne struje optereéenja, pada napona i odabir kabela.

Br. lzvor TrosSilo . Oznaka o) | Pvkw) IbA) | cos o . Detalji kabela uToT(%)
Oznaka Opis kabela Tip n s(mm?) I(m)
1 +GRMO | +RO-T Napajanje +RO-T -WGRMO 400 280 425,42 | 0,95 NAYY 4 480 100 1,37170362
2 +RO-T | +RO-L1 Napajanje +RO-L1 -W1 400 52 79,01 | 0,95 NYY-) 5 50 12 1,51884312
3 +RO-T | +RO-L2 Napajanje +RO-L2 -W2 400 60 91,16 | 0,95 NYY-J 5 50 18 1,62636814
4 +RO-T | +RO-L3 Napajanje +RO-L3 -W3 400 34 51,66 | 0,95 NYY-) 5 35 31 1,73222483
5 +RO-T | +RO-L4 Napajanje +RO-L4 -W4 400 67 101,80 | 0,95 NYY-J 5 70 36 1,7892089
6 +RO-T | +RO-L5 Napajanje +RO-L5 -W5 400 1 1,52 0,95 NYY-) 5 2,5 38 1,5483123
7 +RO-T | +RO-L6 Napajanje +RO-L6 -W6 400 20 30,39 | 0,95 NYY-J 5 70 44 1,52402727
8 +RO-T | +RO-L7 Napajanje +RO-L7 -W7 400 12 18,23 | 0,95 NYY-) 5 10 50 2,06953973
9 +RO-T | +RO-L8 Napajanje +RO-L8 -Ws8 400 1 1,52 0,95 NYY-J 5 2,5 69 1,69238781
10 +RO-T | +RO-L9 Napajanje +RO-L9 -W9 400 10 15,19 [ 0,95 NYY-) 5 35 69 1,60771845
1 +RO-T | +RO-L10 Napajanje +RO-L10 -W10 400 10 15,19 | 0,95 NYY-J 5 50 75 1,54855398
12 +RO-T | +RO-L11 Napajanje +RO-L11 -W11 400 10 15,19 [ 0,95 NYY-) 5 50 89 1,58156605
13 +RO-T | +RO-L12 Napajanje +RO-L12 -W12 400 1 1,52 0,95 NYY-J 5 2,5 93 1,80393014
14 +RO-T | +RO-L13 Napajanje +RO-L13 -W13 400 1 1,52 0,95 NYY-) 5 2,5 103 1,85040611
15 +RO-T | +RO-L14 Napajanje +RO-L14 -W14 400 1 1,52 0,95 NYY-J 5 2,5 111 2,14225141

POSLOVNA GRADEVINA TEHNOLOSKO INOVACIJ)SKOG CENTRA



o Glavni projekt
FI || fOfGSlght E-076-21-G Svibaj 2023, lvanié-Grad

Tablica br.2: Prikaz proracuna termickog opterecenja kabela i zaStite od indirektnog dodira

TrosSilo Oznaka r(Q/k Iksmin(| Iksmax
Br. lzvor - x(Q/km) | td(s) | In(A) | Zs<U/It | Zs(Q) It(A)
Oznaka Opis kabela m) A) (A)
1 +GRMO | +RO-T Napajanje +RO-T -WGRMO |0,058| 0,061 0,40 50 DA 0,017 | 1510,25 0 500
2 +RO-T | +RO-L1 Napajanje +RO-L1 -W1 0,35 0,083 0,40 100 DA 0,799 | 219,471 316,515 1000
3 +RO-T | +RO-L2 Napajanje +RO-L2 -W2 0,35 0,083 0,40 160 DA 1,041 | 192,284 | 242,956 1600
4 +RO-T | +RO-L3 Napajanje +RO-L3 -W3 0,52 0,083 0,40 63 DA 1,162 | 182,001 | 217,663 630
5 +RO-T | +RO-L4 Napajanje +RO-L4 -W4 0,25 0,082 0,40 160 DA 1,525 | 158,874 | 165,862 1600
6 +RO-T | +RO-L5 Napajanje +RO-L5 -W5 7.4 0,11 0,40 2 DA 1,622 | 154,061 | 155,964 20
7 +RO-T | +RO-L6 Napajanje +RO-L6 -W6 0,25 0,082 0,40 10 DA 0,147 | 511,249 1717,53 100
8 +RO-T | +RO-L7 Napajanje +RO-L7 -W7 1,83 0,094 0,40 16 DA 0,035 | 1042,17 0 160
9 +RO-T | +RO-L8 Napajanje +RO-L8 -Ws8 7.4 0,11 0,40 16 DA 0,799 | 219,471 316,515 160
10 +RO-T | +RO-L9 Napajanje +RO-L9 -W9 0,52 0,083 0,40 4 DA 1,041 | 192,284 | 242,956 40
1 +RO-T | +RO-L10 Napajanje +RO-L10 -W10 0,35 0,083 0,40 20 DA 1,162 | 182,001 | 217,663 200
12 +RO-T | +RO-L11 Napajanje +RO-L11 -W11 0,35 0,083 0,40 16 DA 1,525 | 158,874 | 165,862 160
13 +RO-T | +RO-L12 Napajanje +RO-L12 -W12 7.4 0,11 0,40 16 DA 1,622 | 154,061 | 155,964 160
14 +RO-T | +RO-L13 Napajanje +RO-L13 -W13 7.4 0,11 0,40 2 DA 0,147 | 511,249 1717,53 20
15 +RO-T | +RO-L14 Napajanje +RO-L14 -W14 7.4 0,11 0,40 2 DA 0,035 | 1042,17 0 20
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